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【57】申請專利範圍
1.　一種流體整流器之機構改良，用於管路，特別針對泵浦的泵入口管的流量量測，因為泵
入口管會有相對較低的擾動，而泵出口管會因為葉輪轉動而帶有更高的擾動而在整流及

正確量測上相對困難；

圓筒形結構的該流體整流器之專利特徵包含有：一漸擴管(管徑 擴大到管徑 )、複數整
流模組(內徑 )、複數混流筒(內徑 )、一漸縮管(管徑 漸縮到管徑 )等組成用來引導管路
流體平順流動，該流體整流器安裝順序為，該漸擴管、該整流模組、該混流筒，該流體

整流器連接一噴嘴流量計，該噴嘴流量計的入口口徑 、喉部口徑 ，再連接到泵浦的泵

入口管其管徑 ，上述結構皆具有法蘭用來連接，當該混流筒內徑 等於該噴嘴流量計的

入口口徑 時可以省略該漸縮管， ，該漸擴管根據上游管徑亦可省略，以上的管徑或

口徑關係， ；

該整流模組與該混流筒有相同的內徑 ，該混流筒用來穩定流場以降低對該噴嘴流量計的

擾流；

該整流模組具有複數整流板等，該整流模組具有該整流板的數量為 N， ，該整流

模組的圓筒內壁具有軸向長度 ；該整流板的厚度為流線薄板其外形輪廓為梯形板，包含

有一底部、一頂部、一前緣、一後緣等，該整流板的該底部軸向安裝在圓筒內壁並向內

伸出；

該整流板：該底部有較長的邊 ， ＜ ，該頂部有較短的邊 ， ，由該底部到該頂部

的高度 ， ＜ 0.5 ，以確保該整流模組為不阻塞異物的開放流場；該前緣與該後緣分別
與徑向截面間成斜角 與 ，15°∶ 與 ∶40°；相鄰二該整流板間的節距為 Pt，且該整流
板間的喉部開口寬度 s，其寬度比為 γ，0.4=＜ γ=s/Pt=＜ 0.85，且相鄰二該整流板間為截
流部，流體流入截流部會得到整流，在流過截流部之後因為流道寬度加寬而擴散能提升

靜壓；該前緣與該後緣都是由小圓角構成；一整流板徑向截面中心線 外型包含有直

線、單圓弧線、多圓弧線等；一整流板軸向截面中心線 為直線形其長度 ；該整流板由

該底部到該頂部的連線稱為安裝線 ；

該整流模組係由複數格狀模組、複數調節模組、或是複數格狀模組與複數調節模組的組

合所構成。

2.　如請求項 1所述之流體整流器之機構改良， 其中，該格狀模組係由二個平行模組構成；
該平行模組：該整流模組的該整流板平行伸出且不超過徑向中心線 並保持有間距稱為

該平行模組，該安裝線 與徑向中心線 呈 90度或 45度或其它角度的夾角；該格狀模
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組：二個相同角度的該平行模組做軸向重疊組合且二組的該整流板相對保持 90度排列成
該格狀模組，該整流板將堆疊成網格並將對流場做出格狀切割、侷限、引導等之整流效

果，尤其適合用在二次流的整流；其中的徑向中心線 呈十字形，該整流板之間保有間

距使該格狀模組成為開放流場；該整流板的該前緣的斜邊能防止長條形雜物阻塞在該整

流板上。

3.　如請求項 2所述之流體整流器之機構改良， 其中，該格狀模組之該整流板堆疊出來的網
格可以是矩形或菱形。

4.　如請求項 1所述之流體整流器之機構改良， 其中，該整流模組的該整流板做徑向伸出且
不超過軸心，並在該整流板之間保持有間距者稱為一徑向模組。

5.　如請求項 4所述之流體整流器之機構改良， 其中，二個該徑向模組皆有相同彎曲方向的
該整流板，且將二個該徑向模組在軸向重疊組合時，翻轉其中一個該徑向模組，也可以

因為該整流板為相反彎曲方向而構成菱形網格成一格狀模組，該格狀模組將對流場做出

格狀切割、侷限、引導等之整流效果。

6.　如請求項 4所述之流體整流器之機構改良，其中，該調節模組係改良自該徑向模組，該
調節模組具有軸向的徑向截面積變化用來調整軸向流速，包含有：一徑向外組、一徑向

內組、或其組合，複數該整流板分為二組分別設置在該徑向外組、該徑向內組；該徑向

外組，複數整流板由該圓筒內壁做徑向伸出，數量 ， ，該頂部距離幾何平均直

徑 保有間距；該徑向內組，包含有一中心柱，該中心柱其直徑 且同心於圓筒中心軸，

前後二端為圓弧尖點，該徑向內組的複數整流板數量 ， ，由該中心柱以徑向伸

出，該頂部不超過幾何平均直徑 ， ，與幾何平均直徑 保有間距；該徑向

外組結合該徑向內組時，有一斜柱連接該徑向外組的圓筒內壁與該徑向內組的該中心

柱，該斜柱呈一體的鈍角結構，並平行於該徑向外組之整流板的前緣。

7.　如請求項 6所述之流體整流器之機構改良，其中，該整流板做進一步改良，翼形截面：
該整流板在軸向截面可以做出翼形結構，其軸向長度 ，由該前緣算起的 1/3 位置設為
最高厚度 ，二端以圓弧逐步縮小，軸向長度 大於等於最高厚度 的 5倍以上，

，該底部到該頂部的最高厚度線可以視為一截流線 。

8.　如請求項 7所述之流體整流器之機構改良，其中，二條相鄰該截流線 間的距離為節距

Pt，二條相鄰該截流線 之間喉部開口的最小寬度 s處為最大的截流部， ，其寬度

比為 γ，0.4 γ=s/Pt 0.85；當採用翼形的該整流板時還可以降低更多的壓差損失有助於獲
得更低的揚程損失係數。

9.　如請求項 7或請求項 8所述之流體整流器之機構改良， 其中，該徑向內組之該中心柱的
直徑 在該截流線 位置可以設計為具有最大外徑並保持外型為兩頭尖形的平滑弧線。

10.   如請求項 1所述之流體整流器之機構改良，其中，該流體整流器為開放流道構成低阻塞
功能；該整流板可以保持流道的光滑平整降低揚程損失具高 值；該複數整流板能對帶擾

動流體含二次流進行隔離、整流、抑制等，因此該流體整流器能調整軸向流速也能抑制

二次流；流體會進入該混流筒做進一步擴散與穩流，使流體能平順流入一噴嘴入口；該

流體整流器與該噴嘴流量計組合後能提供量測壓差，經過校正後獲取實際 值用來計算流

量，並用於現場的線上量測。

11.   如請求項 1所述之流體整流器之機構改良，其中，該漸擴管：管徑由 擴增到 ，其圓錐

角 長度 ， ；該漸縮管：管徑由 漸縮到 ，其圓錐角 ，長度 ， ；當該

混流筒內徑 等於該噴嘴流量計的入口口徑 時可以省略該漸縮管， 。

(2)
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12.   如請求項 1所述之流體整流器之機構改良，其中，相鄰二該整流板間的節距為 Pt，該混
流筒：長度 決定於整流板間的截流部的喉部開口寬度， ；因為流過截流部的噴流

會在下游 處才能充分混合。

13.   如請求項 1所述之流體整流器之機構改良，其中，該流體整流器裝設在該噴嘴流量計上
游時可以確保一噴嘴入口的流線平穩；該流體整流器裝設於葉輪入口時能隔離葉輪產生

的流場擾動而不影響該噴嘴喉部的流場。

14.   如請求項 1所述之流體整流器之機構改良，其中，其應用情境一，幹管+異徑 T接頭+管
路裝置+流體整流器+噴嘴流量計+泵入口管+陸上泵浦，該陸上泵係指安裝在陸上且泵入
口用管路連接者，含臥式泵、立式泵等；該流體整流器的專利特徵及其模組安裝順序包

含有：該調節模組、複數該格狀模組、該混流筒、該噴嘴流量計等。

15.   如請求項 1所述之流體整流器之機構改良，其中，其應用情境二，水池+接出管+蝶閥
+漸縮管+流體整流器+噴嘴流量計+泵入口管+陸上泵浦，該陸上泵係指安裝在陸上且泵
入口用管路連接者，含臥式泵、立式泵等；該流體整流器的專利特徵及其模組安裝順序

包含有：複數該格狀模組、該調節模組、該混流筒、該噴嘴流量計等。

16.   如請求項 14或請求項 15所述之流體整流器之機構改良，其中，其應用情境一與情境
二，壓力量測點 、 、 ；該流體整流器入口側的量測點 位於該漸擴管之前法蘭(管徑

)，該流體整流器的出口側的量測點 位於該噴嘴流量計的一噴嘴入口之法蘭 (口徑 )，
該噴嘴流量計的該噴嘴喉部的量測點 位於該噴嘴喉部之法蘭(口徑 )；量測點 與量測
點 獲得該流體整流器的壓差 ，用來計算該流體整流器的揚程損失係數 ξ，該
噴嘴流量計的該噴嘴入口之量測點 與該噴嘴喉部之量測點 獲得該噴嘴流量計的壓差

， ，用來計算該噴嘴流量計的 值；該流體整流器與該噴嘴流量計組合後能提供

量測壓差，經過校正後獲取實際 值用來計算流量；必要時可以增加該格狀模組與該調節

模組於一混合筒之前來提升數據有效性。

17.   如請求項 1所述之流體整流器之機構改良，其中，其應用情境三，低吸泵+泵殼+葉輪
+葉輪入口+噴嘴流量計+混流筒+徑向外組，該低吸泵係指泵浦入口與葉輪浸入水池中且
泵入口對水池開放的情形，例如豎軸泵、低吸沉水泵等；該流體整流器的專利特徵及其

模組安裝順序包含有：該噴嘴流量計、該混流筒、該徑向外組、該葉輪入口；該葉輪入

口之口徑為 ，該徑向外組之口徑為 安裝於泵殼上，再安裝該混流筒與該噴嘴流量計，

藉由該徑向外組用來隔離該葉輪入口因葉輪旋轉產生的擾流。

18.   如請求項 1所述之流體整流器之機構改良，其中，其應用情境四，低吸泵+葉輪+噴嘴流
量計+混流筒+徑向外組+泵殼+葉輪入口+泵軸+軸承座，該低吸泵係指泵浦入口與葉輪浸
入水池中且泵入口對水池開放的情形，例如豎軸泵、低吸沉水泵等；該流體整流器的專

利特徵及其模組安裝順序包含有：一軸承座、一泵軸、一軸套、該噴嘴流量計、該混流

筒、該徑向外組、一泵殼、一葉輪入口等；該泵軸為軸心伸出該泵殼；該軸承座經由三

角架固定在該噴嘴流量計的一噴嘴入口的法蘭上，再安裝該混流筒於該噴嘴喉部之法蘭

上並把該徑向外組安裝於該混流筒上，圓筒形的該軸套一端固定於該軸承座上另一端固

定於該徑向外組的整流板上，最後的組裝動作係把已經完成的組立件之軸套套在該泵軸

並緊鎖該徑向外組於在該泵殼上，該徑向外組用來隔離葉輪旋轉產生的擾流，而該軸套

可以隔離該泵軸旋轉產生的擾動流場。

19.   如請求項 17或請求項 18所述之流體整流器之機構改良，其中，該流體整流器的出口側
的量測點 位於該噴嘴流量計的該噴嘴喉部外側，該噴嘴流量計的該噴嘴喉部的量測點

；量測點 與量測點 位在相同水深位置用來量測水池靜壓 ；由該噴嘴喉部外側的量測

點 與該噴嘴喉部的量測點 獲得壓差 ， ，用來計算該噴嘴流量計的 值，該流

體整流器與該噴嘴流量計組合後能提供量測壓差，經過校正後獲取實際 值用來計算流

(3)
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量；二個該徑向外組皆有相同彎曲方向的該整流板，且將二個該徑向外組在軸向重疊組

合時，翻轉其中一個該徑向外組，因為該整流板為相反彎曲方向而構成菱形網格成一格

狀模組，該徑向外組在必要時可以裝設由該徑向外組構成的該格狀模組代替。

20.   如請求項 6所述之流體整流器之機構改良，其中，該整流模組的結構能夠達成不阻塞需
求，同時能有效整流並進一步降低該流體整流器的揚程損失係數；該格狀模組的整流板

結構將可以代替整流網板的功能，還可以提供開放流場，達到不阻塞的需求；該調節模

組的該徑向外組能阻隔混亂的二次流，該徑向內組能針對軸向流速進行調節，且該調節

模組也是開放流場，達到不阻塞需求；當採用翼形的該整流板時還可以降低更多的壓差

損失有助於獲得更低的揚程損失係數；該流體整流器與該噴嘴流量計組合後能提供量測

壓差，經過校正後獲取實際 值用來計算流量，並用於現場的線上量測。

21.   如請求項 2所述之流體整流器之機構改良，其中，該整流模組由複數格狀模組、複數調
節模組、或是複數格狀模組與複數調節模組的組合所構成，也可以是單獨由複數格狀模

組、或單獨由複數調節模組所構成，也可以是單獨由該格狀模組、或單獨由該調節模組

所構成，也可以是單獨由該平行模組、或單獨由一徑向模組所構成，以上的各種組合與

應用都須以壓力擾動比值 為性能標準， 為壓差平均值， 為壓力波動值的均方

根值；當有配合該噴嘴流量計時，該噴嘴流量計的擾動比值為， ，

， ，當只有該流體整流器時，擾動比值為， ，

， 。

圖式簡單說明

[第一圖]係為本創作之流體整流器連接噴嘴流量計的示意圖。

[第二 A圖]係為本創作之流體整流器的整流模組製作為平行模組的立體外觀圖。

[第二 B圖]係為第二 A圖的前視圖。

[第二 C圖]係為整流模組的整流板徑向截面中心線 為單圓弧線的示意圖。

[第二 D圖]係為第二 A圖的軸向剖視圖，示意整流板製作為梯形板的形態。

[第二 E圖]係為本創作之流體整流器以二個平行模組對接組成格狀模組的示意圖。

[第二 F圖]係為本創作之流體整流器的整流模組製作為徑向模組，並以二個徑向模組對接
組成格狀模組的示意圖。

[第三 A圖]係為本創作之流體整流器的整流模組製作為徑向模組的立體外觀圖，圖式為徑
向外組。

[第三 B圖]係為第三 A圖的前視圖。

[第三 C圖]係為本創作之流體整流器的徑向模組製作為調節模組的立體外觀圖，圖式為徑
向內組。

[第三 D圖]係為第三 C圖的側視圖。

[第三 E圖]係為第三 C圖的前視圖。

[第三 F圖]係為本創作之流體整流器的整流模組由徑向外組結合徑向內組組成調節模組的
示意圖。

[第四 A圖]係為本創作之流體整流器的整流模組中，整流板製作為翼形形態的示意圖。

[第四 B圖]係為第四 A圖的俯視圖。

[第四 C圖]係為第四 A圖的側視圖。

[第五圖]係為本創作之流體整流器第一實施例的使用示意圖。
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[第六圖]係為本創作之流體整流器第二實施例的使用示意圖。

[第七 A圖]係為本創作之流體整流器第三實施例使用於無軸承的低吸泵的示意圖。

[第七 B圖]係為無軸承的低吸泵的習知結構示意圖。

[第八 A圖]係為本創作之流體整流器第四實施例使用於有軸承的低吸泵的示意圖。

[第八 B圖]係為有軸承的低吸泵的習知結構示意圖。
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