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(57)摘要

本发明提供一种水中泵，防止紧固部件相对

于将电动机壳体水密地密封的防水盖的过度紧

固，并且容易通过不多不少地调节螺钉紧固量来

组装、且防水性提高。在电动机壳体(3)的与泵壳

体(2)相反一侧的轴向开口端部重合地组装有防

水盖(5)和后盖(6)，在由防水盖(5)和后盖(6)封

闭的电动机壳体(3)的内部空间中收容有与定子

(3B)电连接的电动机基板(3m)，与电动机基板

(3m)连接的导线(3p)插通与防水盖(5)形成为一

体的管状的导线取出口(5f)并贯穿后盖(6)而被

取出到电动机壳体(3)的外部。
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1.一种水中泵，包括：

泵部，所述泵部具有吸入口、排出口和叶轮，所述吸入口在泵壳体的中央部吸入蓄水，

所述排出口在所述泵壳体的外周部排出被加压后的水流，所述叶轮对从所述吸入口吸入到

所述泵壳体内的蓄水进行加压并从所述排出部排出；以及驱动部，所述驱动部具有转子和

定子，所述转子将转子磁极呈同心状地设置于转子轴的周围，所述转子轴收容在组装于所

述泵壳体的筒状的电动机壳体内，所述定子将定子磁极与所述转子磁极相对地设置，收容

在所述电动机壳体内的所述转子轴的一端侧向所述泵壳体侧延伸设置而成为所述叶轮的

旋转轴，其特征在于，

在所述电动机壳体的与所述泵壳体相反一侧的轴向开口端部重合并组装防水盖和后

盖，在由所述防水盖及所述后盖封闭的所述电动机壳体的内部空间中收容有与所述定子电

连接的电动机基板，供与所述电动机基板连接的导线插通的管状的导线取出口贯穿所述后

盖而与所述防水盖形成为一体。

2.如权利要求1所述的水中泵，其特征在于，

在所述泵壳体与所述电动机壳体之间一体地组装有将所述转子的周围覆盖并将所述

转子与所述定子之间隔开的防水壳体，在两侧开口被所述防水壳体和所述防水盖封闭的筒

状的所述电动机壳体内收容有所述定子和所述电动机基板。

3.如权利要求1或2所述的水中泵，其特征在于，

在所述防水盖的开口端部处沿着轴向突出设置的止水突部在相对的所述电动机壳体

的开口端部处被压扁，并且在于所述后盖的开口端部处突出设置的盖突部沿着轴向而抵靠

于从所述防水盖露出的所述电动机壳体的开口端部的状态下，所述泵壳体、所述电动机壳

体和所述后盖在周向上的多个部位处被螺纹固定。

4.如权利要求1或2所述的水中泵，其特征在于，

第一凸缘部和第二凸缘部从径向内侧朝向径向外侧经由台阶相连地设置于所述电动

机壳体的开口端部，在所述防水盖中设置有密封部，所述密封部由压靠于所述第一凸缘部

的止水突部和压靠于所述第二凸缘部的密封突部经由周槽相连地设置而成。

5.如权利要求4所述的水中泵，其特征在于，

在所述电动机壳体的第二凸缘部中在周向上穿孔有多个贯通孔，在所述防水盖的所述

密封部中分别设置有与所述贯通孔连通且比各贯通孔更向径向外侧扩大的扩大贯通孔，在

所述后盖中，在与所述密封部重合的固定部中分别设置有与所述贯通孔及所述扩大贯通孔

连通的螺纹孔，

以使所述扩大贯通孔和所述螺纹孔相对于所述电动机壳体的所述贯通孔位置对准的

方式，使所述防水盖部和所述后盖重合，从所述固定部突出设置的所述盖突部分别沿着所

述扩大贯通孔的外周缘部而抵靠于从所述扩大贯通孔露出的所述第二凸缘部。
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水中泵

技术领域

[0001] 本公开涉及一种例如配置于抽水马桶的水箱内并对坐便器进行抽水或配置在浸

水的水中并对水进行排水的水中泵。

背景技术

[0002] 在泵主体的壳体内具有电动机及由此被旋转驱动的叶轮和包围该叶轮的水的通

路，通过旋转的叶轮对从吸入口吸入的水进行压送并从排出口排出。电动机的周围由橡胶

或氯乙烯制的防水罩覆盖，防水罩相对于泵主体的壳体而重合于凸缘部，并且使多个螺钉

螺纹嵌合并保持水密状态地组装。另外，在防水罩中延伸设置有供电线贯穿的管状部分，在

该管状部分中嵌入不锈钢制的紧固环，将管状部分压接于电线并维持水密状态(专利文献

1；日本专利实公昭51‑14322号)。

现有技术文献

专利文献

[0003] 专利文献1：日本专利实公昭51‑14322号公报

发明内容

[0004]

在利用螺钉将上述引用文献1的防水罩相对于泵主体的壳体紧固的情况下，需要

由作业者管理螺钉的紧固量。如果过度紧固螺钉，则橡胶制或树脂制的防水罩容易挠曲，因

此，有可能产生由挠曲引起的间隙而浸水。

另外，如果螺钉的紧固量不足，则有可能比在防水罩与壳体之间产生间隙更容易

浸水。对于嵌入到用于取出电线的防水罩的管状部分中的金属制的紧固环也是同样的。

[0005] 本发明是为了解决这些技术问题而提出的，其目的在于提供一种水中泵，上述水

中泵防止紧固部件相对于将电动机壳体水密地密封的防水盖的过度紧固，容易通过不多不

少地调节螺钉紧固量来组装、且防水性提高。

[0006] 为了实现上述目的，本发明包括以下结构。

一种水中泵，包括：泵部，上述泵部具有吸入口、排出口和叶轮，上述吸入口在泵壳

体的中央部吸入蓄水，上述排出口在上述泵壳体的外周部排出被加压后的水流，上述叶轮

对从上述吸入口吸入到上述泵壳体内的蓄水进行加压并从上述排出部排出；以及驱动部，

上述驱动部具有转子和定子，上述转子将转子磁极呈同心状地设置于转子轴的周围，上述

转子轴收容在组装于上述泵壳体的筒状的电动机壳体内，上述定子将定子磁极与上述转子

磁极相对地设置，收容在上述电动机壳体内的上述转子轴的一端侧向上述泵壳体侧延伸设

置而成为上述叶轮的旋转轴，其特征是，在上述电动机壳体的与上述泵壳体相反一侧的轴

向开口端部重合并组装防水盖和后盖，在由上述防水盖及上述后盖封闭的上述电动机壳体

的内部空间中收容有与上述定子电连接的电动机基板，供与上述电动机基板连接的导线插

通的管状的导线取出口贯穿上述后盖而与上述防水盖形成为一体。
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这样，在筒状的电动机壳的与泵壳体相反一侧的轴向开口端部重合并组装有防水

盖和后盖，因此，能够提高电动机壳体的防水性。与电动机基板连接的导线插通与防水盖形

成为一体的管状的导线取出口并贯穿后盖而取出，导线取出口容易与导线压接而容易地封

闭，因此，能够防止由于防水盖的紧固部件的过度紧固而导致的防水性降低。

[0007] 优选地，在上述泵壳体与上述电动机壳体之间一体地组装有将上述转子的周围覆

盖并将上述转子与上述定子之间隔开的防水壳体，在两侧开口被上述防水壳体和上述防水

盖封闭的筒状的上述电动机壳体内收容有上述定子和上述电动机基板。

由此，通过在电动机壳体内利用防水壳体将转子和定子隔开地配置，能够提高在

两侧开口被防水壳体和防水盖封闭的筒状的电动机壳体内收容的电气部件的水密性。

[0008] 也可以是，在上述防水盖的开口端部处沿着轴向突出设置的止水突部在相对的上

述电动机壳体的开口端部处被压扁，并且在于上述后盖的开口端部处突出设置的盖突部沿

着轴向而抵靠于从上述防水盖露出的上述电动机壳体的开口端部的状态下，上述泵壳体、

上述电动机壳体和上述后盖在周向上于多个部位处被螺纹固定。

这样，由于在筒状的电动机壳体的开口端部，以在轴向上重合的方式组装有防水

盖和后盖，因此，通过利用后盖来压扁防水盖的止水突部并进行组装，提高电动机壳体的防

水性。特别是，由于在盖突部抵靠于从防水盖露出的电动机壳体的轴向开口端部的状态下，

泵壳体、电动机壳体和后盖在周向上的多个部位处被螺纹固定，因此，不会产生由于作业者

的螺纹紧固过强或过弱而产生紧固量的偏差，能够在止水突部的压扁量没有偏差的情况下

进行组装。

[0009] 也可以是，第一凸缘部和第二凸缘部从径向内侧朝向径向外侧经由台阶相连地设

置于上述电动机壳体的开口端部，在上述防水盖中设置有密封部，上述密封部由压靠于上

述第一凸缘部的止水突部和压靠于上述第二凸缘部的密封突部经由周槽相连地设置而成。

由此，在对泵壳体、电动机壳体和后盖进行螺纹紧固时，压靠于第一凸缘部的止水

突部被压扁以填埋周槽，与止水突部相连的密封突部被压靠于经由台阶与第一凸缘部相连

的第二凸缘部。因此，通过防水盖的止水突部的变形和与之相连的密封突部的迷宫式结构，

能够提高电动机壳体的防水性。

[0010] 优选地，在上述电动机壳体的第二凸缘部中穿孔有多个贯通孔，在上述防水盖的

上述密封部中分别设置有与上述贯通孔连通且比各贯通孔更向径向外侧扩大的扩大贯通

孔，在上述后盖中，在与上述密封部重合的固定部中分别设置有与上述贯通孔及上述扩大

贯通孔连通的螺纹孔，以使上述扩大贯通孔和螺纹孔相对于上述电动机壳体的上述贯通孔

位置对准的方式，使上述密封部和上述固定部与上述第二凸缘部重合，从上述固定部突出

设置的上述盖突部分别沿着上述扩大贯通孔的外周缘部而抵靠于从上述扩大贯通孔露出

的上述第二凸缘部。

由此，在对泵壳体、电动机壳体和后盖进行螺纹紧固时，从固定部突出设置的盖突

部分别沿着扩大贯通孔的外周缘部压靠于从扩大贯通孔露出的第二凸缘部，因此，不会产

生螺纹紧固量的偏差，而且能够通过密封突部来包围盖突部的外周侧，并且能够提高电动

机壳体的防水性。

[0011] 能够提供一种水中泵，上述水中泵防止紧固部件相对于将电动机壳体水密地密封

的防水盖的过度紧固，并且容易通过不多不少地调节螺钉紧固量来组装、且防水性提高。

说　明　书 2/5 页

4

CN 120100727 A

4



附图说明

[0012] 图1是水中泵的俯视图。

图2是图1的水中泵的主视图。

图3是图1的水中泵的右侧视图。

图4是图1的水中泵的后视图。

图5是图1的水中泵的立体图。

图6是从图5的水中泵的吸入口观察时的仰视图。

图7是图2的水中泵的箭头A‑A方向剖视图。

图8是图2的水中泵的箭头B‑B方向剖视图。

图9是图2的水中泵的箭头C‑C方向剖视图。

图10是图8的水中泵的局部放大剖视图。

具体实施方式

[0013] 以下，参照附图，对本发明的水中泵的一实施方式进行说明。首先，参照图1～图6

对水中泵1的结构进行说明。

水中泵1是在轴向上使电动机壳体3隔着防水壳体4与泵外壳2重合，并且使防水盖

5和后盖6依次与电动机壳体3重合，并且将沿着周向设置于四个部位的套筒螺栓7螺纹嵌合

而组装成一体。

[0014] 在泵外壳2的中央部突出设置有吸入蓄水的吸入口2a。另外，在泵壳体2的外周部

设置有排出被加压的水流的排出口2b。另外，在泵壳体2内叶轮2c以能够旋转的方式被收容

(泵部；参照图6)。在叶轮2c旋转时，蓄水从吸入口2a被吸入到泵壳体2内，并且由叶轮2c加

压而从排出口2排出。

[0015] 在图8中，在泵壳体2与电动机壳体3之间一体地组装有覆盖转子3A并将转子3A与

定子3B隔开的防水壳体4。在被防水壳体4隔开的电动机壳体3内组装有定子3B，在组装于电

动机壳体3的后盖6内收容有与定子3B电连接的电动机基板3m。

由此，通过在电动机壳体3内利用防水壳体4将转子3A与定子3B隔开配置，能够提

高在两侧开口被防水壳体4和防水盖5封闭的筒状的电动机壳体3内收容的电气部件的水密

性。

[0016] 在防水壳体4内收容有转子3A。转子3A在转子轴3c的周围经由轴承3d呈同心状地

设置有转子轭3e和转子磁体3f(转子磁极)。转子磁体3f在周向上交替地形成有N极和S极。

另外，转子轴3c的一端侧向泵壳体2侧延伸设置并成为叶轮2c的旋转轴。转子轴3c

的另一端侧由以嵌套状进入到电动机壳体3内的防水壳体4支承。这样，通过在电动机壳体3

内利用防水壳体4将转子3A与定子3B隔开配置，能够提高定子3B和通过配线与之电连接的

电动机基板3m等电气部件的水密性。另外，如图8所示，转子轭3e和叶轮2c可以一体形成，也

可以分体组装。

[0017] 另外，在防水壳体4以在轴向上重合的方式组装有筒状的电动机壳体3，并且在电

动机壳体3中组装有定子3B。具体而言，在电动机壳体3的内壁面粘接固定有定子芯部3g的

形成为环状的芯背部3h。在比芯背部3h更向径向内侧延伸设置的极齿(极齿部)3i上隔着绝

缘体3j卷绕有电动机线圈3k。极齿3i的磁通作用面隔着防水壳体4与转子磁体3f相对配置
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(参照图7)。另外，在绝缘体3j中保持有电动机基板3m(驱动部；参照图8)，所述电动机基板

由给电动机线圈3k通电的通电电路形成。

[0018] 如图8所示，在电动机壳体3的与泵壳体2相反一侧的轴向开口端部重合地组装有

防水盖5和后盖6。在由防水盖5和后盖6封闭的电动机壳体3的内部空间收容有与定子3B电

连接的电动机基板3m。如图9所示，供与电动机基板3m连接的导线3p插通的管状的导线取出

口5f贯穿后盖6并与防水盖5一体形成。由于导线取出口5f贯穿后盖6并向外部延伸设置，因

此，与电动机基板3m连接的导线3p插通导线取出口5f并被引出到电动机壳体3的外部。

[0019] 这样，在筒状的电动机壳体3的与泵壳体2相反一侧的轴向开口端部重合地组装有

防水盖5和后盖6，因此，能够提高电动机壳体3的防水性。由于与电动机基板3m连接的导线

3p插通与防水盖5一体形成的管状的导线取出口5f并贯穿后盖6而取出，因此，能够容易地

将导线取出口5f与导线3p压接并使用粘接剂等容易地封闭，能够防止由防水盖5的紧固部

件引起的过度紧固而导致的防水性的降低。如上所述，由于电动机的轴向另一端侧空间部

的水密性高，因此，能够在无需担心浸水的情况下设置电动机基板3m等电装系统或配线机

构。

[0020] 如图10所示，在电动机壳体3的轴向另一端侧的开口端部，从径向内侧朝向径向外

侧，第一凸缘部3b1和第二凸缘部3b2以设置台阶的方式相连。在防水盖5中设置有密封部

5a，所述密封部是压靠于第一凸缘部3b1的止水突部5c和压靠于第二凸缘部3b2的密封突部

5d经由周槽5e相连而成的。由此，如图10所示，在对泵壳体2、电动机壳体3和后盖6进行螺纹

紧固时，压靠于第一凸缘部3b1的止水突部5c被压扁以填埋周槽5e，与止水突部5c相连的密

封突部5d被压靠于经由台阶与第一凸缘部3b1相连的第二凸缘部3b2。因此，通过防水盖5的

止水突部5c的变形和与之相连的密封突部5d的迷宫式结构，提高电动机壳体3的防水性。

[0021] 如图7所示，在电动机壳体3的第二凸缘部3b2中沿着周向穿孔有多个(例如四个部

位的)贯通孔3n。在防水盖5的密封部5a分别设置有与贯通孔3n连通且比各贯通孔3n更向径

向外侧扩大的扩大贯通孔5b。如图8所示，在后盖6，于与密封部5a重合的固定部6a分别设置

有与贯通孔3n和扩大贯通孔5b连通的螺纹孔6b。

[0022] 如图10所示，使扩大贯通孔5b和螺纹孔6b相对于电动机壳体3的贯通孔3n对准位

置，并且使防水盖5和后盖6重合。此时，在从固定部6a突出设置的盖突部6c分别沿着扩大贯

通孔5b的外周缘部抵靠从扩大贯通孔5b露出的第二凸缘部3b2。在设置于密封部5a的扩大

贯通孔5b的径向外侧和径向内侧设置有环状的密封突部5d，所述密封突部嵌入到设置于第

二凸缘部3b2的阶梯部3b3。

[0023] 由此，在对泵壳体2、电动机壳体3和后盖6进行螺纹紧固时，第一凸缘部3b1压靠于

止水突部5c，从固定部6a突出设置的盖突部6c分别沿着扩大贯通孔5b的外周缘部压靠于从

扩大贯通孔5b露出的第二凸缘部3b2，因此，不会产生螺纹紧固量的偏差，而且能够通过密

封突部5d来包围盖突部6c的外周侧，并且能够提高电动机壳体3的防水性。

[0024] 如图1所示，在设置于后盖6的螺纹孔6b设置有螺纹槽，该螺纹槽供设置于套筒螺

栓7的前端部的螺纹部7a螺纹嵌合。

以使贯通孔3n、扩大贯通孔5b、螺纹孔6a相互位置对准的方式，使防水盖5和后盖6

相对于电动机壳体3重合，在第二凸缘部3b2的贯通孔3n的周缘部中，盖突部6c的外周侧被

密封突部5d包围，并且分别抵靠于从扩大贯通孔5b露出的第二凸缘部3b2并被螺纹固定于
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套筒螺栓7。

[0025] 这样，由于在电动机壳体3的轴向开口端部，以在轴向上重合的方式组装有防水盖

5和后盖6，因此，通过利用后盖6来压扁防水盖5(止水突部5c)并进行组装，能够提高防水

性。特别地，在盖突部6c与从防水盖5露出的电动机壳体3的轴向开口端部抵靠的状态下，泵

壳体2、电动机壳体3和后盖6在周向上的多个部位处被螺纹固定，因此，不会产生因作业者

的过强紧固或过弱紧固产生的紧固量的偏差，能够在止水突部5c的压扁量没有偏差的情况

下进行组装。另外，通过防水盖5的止水突部5c的变形和与之相连的密封突部5d的迷宫式结

构提高电动机壳体3的防水性。此外，通过利用密封突部5d将压靠于从扩大贯通孔5b露出的

第二凸缘部3b2的盖突部6c的外周侧包围，也能够提高电动机壳体3的防水性。

[0026] 本发明提供一种水中泵1，上述水中泵1预计例如在抽水马桶的蓄水槽、排水用泵

等水中使用，驱动部的防水性不会受到损害、且可靠性高。
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图3
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图4
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图5

图6
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图7

图8
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图9
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图10
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