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电动泵

(57)摘要

本发明提供一种电动泵，包括：叶轮；转子，

该转子连接到所述叶轮；壳体，该壳体容纳所述

转子；分式铁芯，所述分式铁芯从所述壳体的外

侧围绕所述壳体；分式线圈绕线管，所述分式线

圈绕线管分别附接到所述分式铁芯；分式线圈，

所述分式线圈分别绕所述分式线圈绕线管缠绕；

以及汇流条单元，该汇流条单元包括汇流条，其

中，所述壳体包括底壁部分，该底壁部分以竖立

方式直接或间接地保持轴部分，所述轴部分支撑

所述转子进行旋转，所述底壁部分在与所述转子

的轴向方向正交的正交方向上与所述分式线圈

的至少一部分重叠，并且所述汇流条单元导电地

连接到所述分式线圈并由所述底壁部分保持。
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1.一种电动泵，该电动泵包括：

叶轮；

转子，该转子连接到所述叶轮；

壳体，该壳体容纳所述转子；

分式铁芯，所述分式铁芯从所述壳体的外侧围绕所述壳体；

分式线圈绕线管，所述分式线圈绕线管分别附接到所述分式铁芯；

分式线圈，所述分式线圈分别绕所述分式线圈绕线管缠绕；以及

汇流条单元，该汇流条单元包括汇流条，

其中，

所述壳体包括底壁部分，该底壁部分以竖立方式直接或间接地保持轴部分，

所述轴部分支撑所述转子进行旋转，

所述底壁部分在与所述转子的轴向方向正交的正交方向上与所述分式线圈的至少一

部分重叠，

所述汇流条单元导电地连接到所述分式线圈并由所述底壁部分保持，并且

所述汇流条在所述正交方向上与所述分式线圈重叠。

2.根据权利要求1所述的电动泵，其中，所述叶轮的旋转使得流体在所述壳体的所述底

壁部分与所述转子之间流动。

3.根据权利要求1所述的电动泵，其中，所述底壁部分包括分开部分，所述分开部分将

在所述正交方向上彼此相邻的所述汇流条分开。

4.根据权利要求1所述的电动泵，其中，所述底壁部分包括调节部分，所述调节部分调

节所述汇流条在圆周方向上的移位。

5.根据权利要求1所述的电动泵，其中，

所述底壁部分包括容纳所述汇流条的槽部分，

所述槽部分包括：

分开部分，所述分开部分将在所述正交方向上彼此相邻的所述汇流条分开；以及

调节部分，所述调节部分调节所述汇流条在圆周方向上的移位。
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电动泵

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电动泵。

背景技术

[0002] 专利文献1描述了一种电动泵，其包括：分式铁芯；分式线圈绕线管，其分别附接到

分式铁芯；以及分式线圈，其分别绕分式线圈绕线管缠绕。

[0003] [现有技术文献]

[0004] [专利文献]

[0005] [专利文献1]日本未审查专利申请特开2013-207824号公报

发明内容

[0006] 本发明要解决的问题

[0007] 在专利文献1中，因为与分式线圈导电连接的印刷电路板在轴向方向上与转子和

定子间隔开，所以轴向方向上的尺寸增加。此外，需要分式线圈绕线管以提供导电地连接到

分式线圈和印刷电路板的端子部件，这可能增加制造成本。

[0008] 因此，本发明的目的是提供一种抑制轴向方向上的尺寸增加并抑制制造成本增加

的电动泵。

[0009] 解决问题的手段

[0010] 上述目的通过一种电动泵实现，该电动泵包括：叶轮；转子，该转子连接到所述叶

轮；壳体，该壳体容纳所述转子；分式铁芯，所述分式铁芯从所述壳体的外侧围绕所述壳体；

分式线圈绕线管，所述分式线圈绕线管分别附接到所述分式铁芯；分式线圈，所述分式线圈

分别绕所述分式线圈绕线管缠绕；以及汇流条单元，该汇流条单元包括汇流条，其中，所述

壳体包括底壁部分，该底壁部分以竖立方式直接或间接地保持轴部分，所述轴部分支撑所

述转子进行旋转，所述底壁部分在与所述转子的轴向方向正交的正交方向上与所述分式线

圈的至少一部分重叠，并且所述汇流条单元导电地连接到所述分式线圈并由所述底壁部分

保持。

[0011] 发明效果

[0012] 根据本发明，能够提供一种抑制轴向方向上的尺寸增加并且抑制制造成本增加的

电动泵。

附图说明

[0013] 图1A是电动泵的立体图，图1B是电动泵的俯视图；

[0014] 图2是沿图1B的线A-A剖取的剖视图；

[0015] 图3是汇流条单元的说明图；

[0016] 图4是汇流条单元的说明图；以及

[0017] 图5是壳体的说明图。
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具体实施方式

[0018] 图1A是电动泵1的立体图。图1B是电动泵1的俯视图。图2是沿图1B的线A-A剖取的

剖视图。电动泵1包括罩10和20。罩10包括主体部分11和树脂部分18。主体部分11包括：叶轮

壳体部分12，其容纳叶轮部分48；轴支撑部分13，其支撑轴构件40；引入管部分14，其将流体

(液体)引入到叶轮壳体部分12中；以及排出管部分15，其从叶轮壳体部分12排出流体。引入

管部分14和排出管部分15基本上彼此平行，在垂直于轴向方向D1的方向上延伸，轴构件40

沿轴向方向D1延伸。树脂部分18形成为大致矩形的外形，覆盖主体部分11的叶轮壳体部分

12的外侧，并围绕轴支撑部分13。在树脂部分18中，嵌入有稍后描述的印刷电路板60。主体

部分11可以由诸如铝或黄铜之类的金属制成，或者由具有良好导热性的合成树脂制成。

[0019] 罩20容纳马达M。马达M包括：转子R；容纳转子R的壳体70；分式铁芯30；分式线圈绕

线管32，其分别附接到分式铁芯30；以及分式线圈34，其分别绕分式线圈绕线管32缠绕。转

子R是转子的一个实施例。稍后将详细描述分式铁芯30、分式线圈绕线管32以及分式线圈

34。转子R包括：轴承B，其绕上述轴构件40装配；保持构件47，其装配到轴承B上并与轴承B一

起旋转；以及永磁体46，其保持在保持构件47的外周侧并面向壳体70的圆柱形部分75的内

周表面。保持构件47的端侧设置有叶轮部分48，叶轮部分48从引入管部分14引入流体并从

排出管部分15排出流体。

[0020] 壳体70容纳在罩20中，并包括圆柱形部分75、底壁部分77以及凸缘部分79。圆柱形

部分75具有圆柱形状并面向永磁体46。底壁部分77将轴构件40保持成垂直于底壁部分77的

姿势，即，轴构件40以竖立的方式竖立在底壁部分77上。圆柱形部分75从圆柱形部分75的与

底壁部分77相对的一端径向向外延伸。壳体70容纳转子R的至少一部分。壳体70由合成树脂

制成，但不限于此，并且可以由例如非磁性金属制成。汇流条单元80布置在壳体70的底壁部

分77上。汇流条单元80导电地连接到分式线圈34。稍后将描述汇流条单元80的细节。此外，

汇流条单元80经由稍后描述的导电销90u、90v和90w导电地连接到印刷电路板60。导电销

90u、90v和90w从壳体70的底壁部分77与罩20的底壁部分27之间延伸到马达M与罩20的周壁

25之间。另外，树脂在壳体70外侧填充在罩20内部并硬化。分式铁芯30、分式线圈绕线管32

和分式线圈34嵌入在该树脂中。

[0021] 图3和图4是汇流条单元80的说明图。分式铁芯30周向布置，并且从外侧围绕壳体

70的圆柱形部分75。汇流条单元80包括汇流条81n、81u、81v和81w，每个汇流条均形成为大

致环形形状。汇流条81n、81u、81v和81w基本上同心地布置在基本相同的平面上。汇流条

81n、81u、81v和81w通过例如压制、冲压和弯折铜制扁平金属板而形成。作为公共线的汇流

条81n布置在径向最外侧。汇流条81w布置在径向最内侧。此外，汇流条81u布置在汇流条81v

的径向外侧。端子部分84n、84u、84v和84w沿轴向方向分别从汇流条81n、81u、81v和81w向外

突出。端子部分84u、84v和84w分别导电地连接到U相、V相和W相的分式线圈34的端部。端子

部分84n导电地连接到各相的分式线圈34的另一端。因此，汇流条81n经由端子部分84n连接

到分式线圈34，分式线圈34的数量大于汇流条81u、81v和81w的数量。因此，汇流条81n布置

在径向最外侧，以便提高可制造性并降低与其它汇流条接触的可能性。

[0022] 此外，因为汇流条81n连接到大量分式线圈34，所以汇流条81n在圆周方向上比每

个汇流条81u、81v和81w都长。具体地，汇流条81n为具有两个端部的大致圆环形状。汇流条

81u、81v和81w中的每一者均为具有两个端部的环形形状(换句话说，弧形形状)。也就是说，

说　明　书 2/5 页

4

CN 110469515 B

4



汇流条81u、81v和81w中的每一者的两个端部在圆周方向上彼此面对。汇流条81n、81u、81v

和81w的位置、长度和形状不限于这些。汇流条可以具有例如多边形(例如四边形、六边形或

八边形)形状。汇流条的仅一部分可以沿轴向方向D1或正交方向D2弯曲。

[0023] 图5是壳体70的说明图。图5示出了壳体70，分式铁芯30、分式的线圈绕线管32、分

式线圈34和汇流条单元80未附接到壳体70。如图2、图4和图5中所示，壳体70的底壁部分77

形成有分别容纳汇流条81n、81u、81v和81w的槽部分77n、77u、77v和77w。凹槽部分77n、77u、

77v和77w分别对应于汇流条81n、81u、81v和81w的长度和形状。因此，槽部分77n具有环形形

状，并且每个槽部分77u、77v和77w均为具有带两个端部的环形形状。另外，在图3中，这些槽

部分未被赋予附图标记。此外，槽部分的形状不限于此，只要槽部分容纳汇流条即可。

[0024] 如图2中所示，槽部分77n、77u、77v和77w在与轴向方向D1正交的正交方向D2上彼

此间隔开。也就是说，汇流条81n、81u、81v和81w借助凹槽部分77n、77u、77v和77w彼此分开。

这抑制了相邻汇流条之间的接触。这也抑制了汇流条在径向方向上的移位。此外，在汇流条

容纳在这些槽部分中的状态下，汇流条不会妨碍组装工作。这抑制了其它部件组装到壳体

70的组装作业性变差。因此，槽部分77n、77u、77v和77w对应于将相邻汇流条彼此分开的分

开部分。

[0025] 此外，如图4和图5中所示，槽部分77u包括端部77u1和77u2。因此，端部77u1和77u2

调节汇流条81u在圆周方向上的移位。同样，槽部分77v的端部77v1和77v2调节汇流条81v在

圆周方向上的移位。槽部分77w的端部77w1和77w2也调节汇流条81w在圆周方向上的移位。

以这种方式调节汇流条81u、81v和81w在圆周方向上的移位。这防止了连接到汇流条的分式

线圈由于汇流条在圆周方向上的移位而断开连接。此外，汇流条81u、81v和81w在组装工作

时被壳体70稳定地保持，从而抑制了组装作业性能变差。因此，槽部分77u、77v和77w对应于

分别调节汇流条81u、81v和81w在圆周方向上的移位的调节部分。

[0026] 此外，如图5中所示，壳体70的底壁部分77设置有接合孔77c，接合孔77c从槽部分

77w径向向内定位。接合孔77c沿圆周方向以预定的角度间隔设置。如图3和图4中所示，导电

销90u、90v和90w的端部分别插入接合孔77c中。因此，壳体70的底壁部分77以稳定的方式保

持导电销90u、90v和90w。此外，接合孔77c的数量大于所使用的导电销90u、90v和90w的数

量。因此，能够有助于改变图3和图4中所示的导电销90u、90v和90w的位置。因此，壳体70可

用于不同于本实施方式所述的电动泵1的不同类型的电动泵。这提高了多功能性。

[0027] 此外，如图3和图4中所示，分时线圈绕线管32设置有两个不同的接合孔32c1和

32c2，它们具有不同的形状并位于分式线圈34的径向外侧。每个导电销90u、90v和90w部分

地插入接合孔32c1和32c2中的一者中。因此，导电销90u、90v和90w由分式线圈绕线管32以

稳定的方式保持。此外，因为接合孔32c1和32c2设置在所有分式线圈绕线管32中，所以即使

图3和图4中所示的导电销90u、90v和90w位置改变，导电销90u、90v和90w以会由其它分式线

圈绕线管32的接合孔32c1或32c2以稳定的方式保持。在一个分式线圈绕线管32中设置两个

不同的接合孔32c1和32c2的原因在于导电销能够根据导电销的位置和形状部分地插入最

佳接合孔中。

[0028] 此外，如图5中所示，壳体70的底壁部分77在槽部分77u的径向外侧设置有接合孔

77c1。接合孔77c1沿圆周方向以预定的角度间隔设置。也就是说，接合孔77c1和上述接合孔

77c形成在越过槽部分77n、77u，77v和77w的相对侧上。在本实施方式中，每个导电销90u、
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90v和90w部分地插入分式线圈绕线管32的接合孔32c1或32c2中，但是可以部分地插入接合

孔77c1中。鉴于电动泵的尺寸和用途以及导电销的尺寸和形状，导电销能够部分地插入接

合孔77c和77c1中，从而导电销以稳定的方式被保持。因此，壳体70能够用于各种电动泵，其

多功能性得到提高。在本实施方式中，接合孔77c和77c1的形状彼此不同。然而，本发明不限

于此，并且可以采用相同的形状。

[0029] 此外，如图2中所示，汇流条81n、81u、81v和81w中的每一者均形成为使得与轴向方

向D1正交的正交方向D2上的宽度窄于轴向方向D1上的高度。因此，汇流条81n、81u、81v和

81w能够布置在壳体70的底壁部分77上，该底壁部分77是正交方向D2上的窄区域。此外，确

保汇流条81n、81u、81v和81w每者的高度，并确保每者的体积。因此，汇流条81n、81u、81v和

81w适合于向分式线圈34供应大电力。

[0030] 导电销90u、90v和90w分别导电地连接到汇流条81u、81v和81w。另外，壳体70的凸

缘部分79设置有释放孔79c，导电销90u、90v和90w通过释放孔79c插入。

[0031] 这里，如图2中所示，壳体70的底壁部分77在正交方向D2上与分式线圈34重叠，并

且汇流条单元80的汇流条81n、81u、81v和81w也在正交方向D2上与分式线圈34重叠。这抑制

了壳体70的底壁部分77和汇流条单元80在轴向方向D1上从分式线圈34突出的量。因此，能

够抑制本实施方式中的电动泵1在轴向方向D1上的尺寸增加。

[0032] 另外，汇流条单元80由壳体70的底壁部分77的与支撑轴构件40的表面相对的相对

表面保持。这消除了对用于保持汇流条单元80的另一个部件的需要。因此，功能集成在壳体

70中，从而抑制了部件数量的增加并且抑制了制造成本的增加。

[0033] 此外，分式线圈34导电地连接到上述端子部分84n、84u、84v和84w，端子部件没有

一体地设置在分式线圈绕线管32中，并且端子部分84n、84u、84v和84w分别一体地设置在汇

流条81n、81u、81v和81w中。这也抑制了部件数量的增加并且抑制了制造成本的增加。

[0034] 壳体70的内部与叶轮壳体部分12的内部连通，并且流体也通过叶轮部分48的旋转

被引入壳体70中。这促进了壳体70的热辐射，从而抑制了由壳体70的底壁部分77保持的汇

流条单元80的温度升高。

[0035] 如上所述，印刷电路板60面对主体部分11的叶轮壳体部分12，并且如能从图1A估

计到的，在正交方向D2上与引入管部分14重叠。这抑制了印刷电路板60在轴向方向D1上突

出引入管部分14外，并且在本实施方式中抑制了电动泵1在轴向方向D1上的尺寸的增加。

[0036] 尽管已经详细说明了本发明的示例性实施方式，但是本发明不限于上述实施方

式，并且在不脱离本发明的范围的情况下可以作出其他实施方式、变更例和变型例。

[0037] 尽管上述电动泵1引入和排出液体，但是本发明可以应用于引入和排出作为流体

的气体的电动泵。

[0038] 在上述实施方式中，底壁部分77在正交方向D2上与所有分式线圈34重叠。然而，本

发明不限于此。仅底壁部分77的至少一部分必须在正交方向D2上与分式线圈34重叠。

[0039] 在上述实施方式中，轴构件40的一个端部固定到底壁部分77，并且轴构件40直接

被底壁部分77支撑，但是本发明不限于此。例如，轴构件可以经由预定构件间接地被底壁部

分支撑。

[0040] 尽管在上述实施方式中底壁部分77与轴构件40分离，但是本发明不限于此。例如，

轴构件可以一体地形成在底壁部分中。
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[0041] 尽管在上述实施方式中壳体70的底壁部分77以不可旋转的方式支撑轴构件40，但

是本发明不限于此。例如，底壁可以支撑轴构件以进行旋转。例如，轴承可以固定到壳体的

底壁，并且轴构件可以被轴承可旋转地支撑，并且永磁体可以直接或间接地固定到轴构件。

在这种情况下，轴构件与转子一起旋转。
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图1A

图1B
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图2
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图3
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图4
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图5
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