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1.一种包括多孔板(6)的流量调节器，所述多孔板(6)具有中心孔(1)和从所述中心孔

(1)径向地并且彼此同心地布置的四个或更多个圆形路径(2-5)，其中，在这些同心的圆形

路径(2-5)上布置孔(8-11)，其特征在于：与最内部的圆形路径(2)的主要数量的孔(8)和最

外部的圆形路径(5)的主要数量的孔(11)相比，中间的圆形路径(3，4)的主要数量的孔(9，

10)具有更大的孔直径，

从所述中心孔(1)开始，所述最内部的圆形路径(2)被布置有多个孔(8)，其中，

比值r8/Di相比于比值r1/Di大2％-10％，所述比值r8/Di即所述最内部的圆形路径(2)的

孔(8)的半径与所述多孔板(6)的直径Di的比值，所述比值r1/Di即所述中心孔(1)的半径与

所述多孔板(6)的直径Di的比值，

比值r9/Di大于所述比值r8/Di，所述比值r9/Di即接着所述最内部的圆形路径(2)的第二

圆形路径(3)的孔(9)的半径与直径Di的比值，以及

比值r9/Di相比于比值r10/Di大2％-10％，所述比值r10/Di即在径向上接着所述第二圆形

路径(3)的第三圆形路径的孔(10)的半径与所述多孔板(6)的直径Di的比值。

2.根据权利要求1所述的流量调节器，其特征在于：所述孔(8-11)被圆柱形地实施在所

述多孔板(6)中。

3.根据权利要求1或2所述的流量调节器，其特征在于：比值rm/Di相比于比值r11/Di大

30％-60％，所述比值rm/Di即中间的圆形路径(3或4)的孔(9和/或10)的半径与所述多孔板

(6)的直径Di的比值，所述比值r11/Di即所述最外部的圆形路径(5)的孔(11)的半径与所述

多孔板(6)的直径Di的比值。

4.根据权利要求1或2所述的流量调节器，其特征在于：所述径向上最外部的圆形路径

(5)的所述孔(11)具有最小的孔直径。

5.根据权利要求1或2所述的流量调节器，其特征在于：在所述圆形路径(2-5)上以以下

这种方式布置所述孔(8-11)：所述多孔板(6)在围绕纵向轴线旋转30°-60°之间的角的情况

下，能够与其旋转之前的位置相一致。

6.根据权利要求1或2所述的流量调节器，其特征在于：所述多孔板(6)的厚度达到所述

多孔板(6)的所述直径的长度的10％至15％之间。

7.根据权利要求1或2所述的流量调节器，其特征在于：八个的孔(8)被布置在所述径向

最内部的圆形路径(2)上。

8.根据权利要求1或2所述的流量调节器，其特征在于：在每个圆形路径(2-5)上仅布置

具有统一孔直径的孔(8-11)。

9.根据权利要求1或2所述的流量调节器，其特征在于：所述多孔板(6)的所述孔(8-11)

具有圆形的周界。

10.根据权利要求1或2所述的流量调节器，其特征在于：除所述中心孔(1)之外，每个圆

形路径(2-5)中的孔(8-11)具有与其它圆形路径(2-5)的所述孔(8-11)不同的孔直径。

11.一种具有根据权利要求1或2所述的流量调节器的流量测量装置。
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流量调节器及流量测量装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种如在本申请的技术方案中限定的流量调节器。

背景技术

[0002] 流量调节器已经已知较长时间，并且用作将流转化为具有已知流量分布的流。例

如，比较US  3,840,051，US  5,341,848，DE  10  2006  046  252  A1和US  5,529,093。实施例的

已知形式还已经被B.Mickan、  G.Pereira、J.Wu和D.Dopheide在论文“受测的流量调节器的

新概念(A  new  concept  of  flow  conditioner  under  test)”中讨论。

[0003] 发展这些想法，DE  10  2011  079  933  A1公开了一种在同心的圆形路径上具有朝

向中心变大的孔的流量调节器。

发明内容

[0004] 从现有技术的先前状态出发，本发明的目的在于通过新成形的流量调节器来实现

流的更好的优化。

[0005] 本发明的流量调节器包括具有中心孔和从中心孔径向地并且彼此同心地布置的

四个或更多个圆形路径的多孔板，并且其中，在这些同心的圆形路径上布置孔。与最内部的

圆形路径的主要数量的孔和最外部的圆形路径的主要数量的孔相比，中间的圆形路径的主

要数量的孔具有更大的孔直径。

[0006] 长期以来，已成为标准实践的是，大多数流量调节器板中的孔直径从外向内连续

地变小或变大。在一个或多个中间的圆形路径上的大孔直径对流量分布中间中的最终质量

流量分布给出快速的混合。

[0007] 有利的实施例是本申请的优选实施例的主题。

[0008] 这些孔优选地被圆柱形地实施在多孔板中。锥形孔同样是已知的。然而，已经被证

明的是这些孔较不理想。

[0009] 圆形路径的孔应当优选地彼此之间不会相差太大。根据本申请的技术方案中所描

述的流量调节器，其特征在于：从该中心孔(1)开始，该最内部的圆形路径(2)被布置有多个

孔(8)，其中，

[0010] 比值r8/Di相比于比值r1/Di大2％-10％，该比值r8/Di即最内部的圆形路径(2)的孔

(8)的半径与多孔板(6)的直径Di的比值，该比值r1/Di即中心孔(1)的半径与多孔板(6)的直

径Di的比值。

[0011] 附加地或可替换地，有利的是，从该中心孔(1)开始，该最内部的圆形路径(2)被布

置有多个孔(8)，其中，

[0012] 比值r8/Di相比于比值r10/Di大2％-10％，该比值r8/Di即接着最内部的圆形路径

(2)的第二圆形路径(3)的孔(9)的半径与多孔板(6) 的直径Di比值，该比值r10/Di即在径向

方向上接着第二圆形路径(3) 的第三圆形路径的孔(10)的半径与多孔板(6)的直径Di的比

值。
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[0013] 附加地或可替换地，有利的是，比值r9/Di相比于比值r11/Di大30  ％-60％，该比值

r9/Di即中间的圆形路径(3或4)的孔(9和/或10) 的半径与多孔板(6)的直径Di的比值，该比

值r11/Di即最外部的圆形路径(11)的孔(11)的半径与多孔板(6)的直径Di的比值。

[0014] 对于较快的流量分布发展，附加地已经证实了径向上最外部的圆形路径的孔具有

最小孔直径是理想的。

[0015] 在该圆形路径上以以下这种方式布置该孔：多孔板在围绕纵向轴线旋转30°-60°

之间的角的情况下，能够与其旋转之前的位置相一致。这种对称性对于形成流量分布同样

具有有利的效果。

[0016] 多孔板的厚度达到多孔板的直径长度的10％至15％之间。

[0017] 对于流量的对称性对准，有利的是，八个的孔被布置在径向最内部的圆形路径上。

[0018] 已证实了在每个圆形路径上仅布置具有统一孔直径的孔是理想的。

[0019] 多孔板的孔能够理想地具有圆形的周界。

[0020] 除了中心孔之外，每个圆形路径中的孔具有与其它圆形路径的所述孔不同的孔直

径。

附图说明

[0021] 现在将基于附图更详细地解释说明本发明的主题，唯一的附图如下示出：

[0022] 图1示出本发明实施例中的流量调节器。

具体实施方式

[0023] 本发明的目的在于提供一种改进的流量调节器。

[0024] 多孔板本身是已知的。理想地，它们应当使能够形成完全展开的并且轴向对称的

流量分布。为此，通常需要非常长的入口长度。尽管如此，管子或管道或管接头的内壁上的

泵、突起或空腔仍能够导致流动紊流。

[0025] 与来自现有技术的先前多孔板进行比较，本发明的呈现的多孔板，相对于形成完

全展开的流量分布和相对于形成轴向对称的流量分布，表现出最佳结果。

[0026] 在这种情况下，流体从开始时已经非常接近于发展的分布，并且此后由于紊流扰

动的定向分配，所以尽可能快速地形成期望的分布。

[0027] 尽管如此，在本发明的多孔板的情况下仍可能发生微紊流。然而，当需要时，能够

通过其它措施来减少微紊流的量或防止其发生。

[0028] 本发明的多孔板6具有围绕位于多孔板中间的中心孔1的、在同心的圆形路径2、3、

4和5上布置的孔。

[0029] 优选地，圆形路径2-5唯一地具有统一孔直径的孔。优选地，没有孔存在在同心的

圆形路径之外。

[0030] 圆形路径的孔优选是圆的。它们同样优选地具有孔中心Z，其中在每个情况下，圆

形路径的这些孔中的两个孔的孔中心Z被布置在与多孔板6的表面法线垂直的线G上。

[0031] 多孔板6具有圆柱形的基本形式，该圆柱形的基本形式具有优选地圆形的圆柱基

底7和纵向轴线，以及与此共轴的侧表面。

[0032] 优选地，流量调节器被使用在流量测量装置中。
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[0033] 图1中示出的多孔板具有总共89个孔。

[0034] 中心孔1被布置在多孔板6中心。这个孔1能够具有优选小于0.04 的比值r1/Di；尤

其优选地是0.038到0.04；尤其是0.039。在这种情况下，r1是孔1的半径以及Di是多孔板6的

直径。

[0035] 从中心孔1开始径向方向上向外到长度L1，第一圆形路径2被布置，在第一圆形路

径2上围绕中心孔1对称地布置总共8个的孔8。

[0036] 第一圆形路径2上的这些孔8能够具有优选大于0.04的比值r8/Di；尤其优选地是从

0.041到0.043；尤其是0.042。在这种情况下，r8是孔  8的半径以及Di是多孔板6的直径。

[0037] 孔8基于它们的中点Z距多孔板6的纵向轴线具有间距L8。这个间距L8与多孔板6的

直径Di的比值(即，L8/Di)优选地达到0.12和  0.13之间，尤其优选的是在0.123和0.125之

间，尤其是0.124。尤其优选地，基于孔1的直径，第一圆形路径2的孔8能够被实施为相比于

中心孔大5％-8％，尤其是大6.8％-7.5％。

[0038] 从第一圆形路径2开始，第二圆形路径3在径向方向上被布置，在该第二圆形路径3

上围绕中心孔1对称地布置总共16个的孔9。第二圆形路径3上的孔9能够具有优选大于

0.041的比值r9/Di；尤其优选的是0.042到0.044；尤其是0.043。在这种情况下，r9是第二圆

形路径  3上的孔9的半径，以及Di是多孔板6的直径。尤其是，第二圆形路径3的孔9能够被实

施为大于第一圆形路径2的孔8。

[0039] 孔9基于它们的中点Z距多孔板6的纵向轴线具有间距L9。这个间距L9与多孔板6的

直径Di的比值(即，L9/Di)优选地达到0.23和  0.26之间，尤其优选的是在0.246和0.252之

间，尤其是0.249。尤其优选地，基于孔1的直径，第二圆形路径3的孔9能够被实施为相比于

中心孔1大8％-11％，尤其是大9.0％-9.6％。

[0040] 从第二圆形路径3开始，第三圆形路径4在径向方向上被布置，在该第三圆形路径4

中围绕中心孔1对称地布置总共24个的孔10。第三圆形路径4上的孔10能够具有优选小于

0.041的比值r10/Di；尤其优选的是0.040到0.038；尤其是0.039。在这种情况下，r10是第三圆

形路径4上的孔10的半径，以及Di是多孔板6的直径。尤其是，第三圆形路径4的孔10能够被

实施为小于第二圆形路径3的孔9，并且尤其优选的是还小于第一圆形路径2的孔8。

[0041] 孔10基于它们的中点Z距多孔板6的纵向轴线具有间距L10。这个间距L10与多孔板6

的直径Di的比值(即，L10/Di)优选地达到0.34  和0.37之间，尤其优选的是在0.356和0.362

之间，尤其是0.359。尤其优选地，第三圆形路径4的孔10能够从中心孔1的直径偏离小于2 

％。

[0042] 从第三圆形路径4开始，第四圆形路径5在径向方向上被布置，在该第四圆形路径5

中围绕中心孔1对称地布置总共40个的孔11。第四圆形路径5上的孔11能够具有优选小于

0.030的比值r11/Di；尤其优选的是从0.026到0.028；尤其是0.027。在这种情况下，r11是第四

圆形路径5上的孔11的半径，以及Di是多孔板6的直径。尤其是，第四圆形路径5的孔11能够

被实施为小于其它圆形路径2、3、4的孔8、  9、10和中心孔1。

[0043] 孔11基于它们的中点Z距多孔板6的纵向轴线具有间距L11。这个间距L11与多孔板6

的直径Di的比值(即L11/Di)优选地达到0.42  和0.47之间，尤其优选的是在0.445和0.449之

间，尤其是0.447。尤其优选地，基于孔1的直径，第四圆形路径5的孔11能够被实施为相比于

中心孔1大40％-48％，尤其是大43％-45％。
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[0044] 相当尤其优选的是，以这种方式布置多孔板中的孔，使得多孔板在围绕纵向轴线

旋转一定角度的情况下能够与旋转之前的其位置一致。这个角度优选在30°-60°的范围内，

尤其是以45°旋转。

[0045] 板的厚度优选达到在多孔板的直径长度的10％至15％之间，尤其优选地在

0.11Di–0.13Di之间，尤其是0.12Di。

[0046] 针对完全紊流区的压降系数 处于在1.5和3之间，尤其是处于在2.0和2.5之间，

在本发明的流量调节器的实施例的情况下，其中：

[0047]

[0048] 多孔板在平面图和截面图中具有近似圆形的撞击表面。

[0049] 在本发明的进一步展开中，以上提到的措施尤其被这样选择，使得穿过撞击表面

的、由孔形成的通路面积与撞击表面面积的比值是在  0.4和0.5之间，优选是在0.43和0.47

之间。

[0050] 本发明的流量调节器被放置在例如流量测量装置之前的上游管道中，该流量测量

装置尤其是工业过程测量技术的流量测量装置，例如热式质量流量计。例如，这个申请有益

于减少流量测量装置之前的所谓的入口长度，例如在管道的弯曲之后(即，从管道的弯曲下

游)的所谓的入口长度。然后，在流量调节器和流量测量装置之间的、与管道中的流体主流

动方向平行的，最普遍的是，沿着管道纵向轴线的距离长度达到小于3·D。管道弯曲的末端

和流量调节器之间的距离的相同测量长度例如达到小于5·D。尤其是，本发明的流量调节

器在层流区、过渡区和紊流区中的流的情况下是适合的，尤其是适合于气体。

[0051] 附图标记列表

[0052] 1    中心孔

[0053] 2-5  圆形路径

[0054] 6     多孔板

[0055] 8-11 孔
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

7

CN 107429871 B

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007


