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五、書審原則與實地稽查作法
書審原則-完整性、合理性與審查一致性
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五、書審原則與實地稽查作法 (1/3)

項次 名稱

表一~三 填表人、能管員、基本資料

表四 能源查核管理組織

表五 能源管理政策推動情形

表六 能源使用量

圖七 生產流程圖、電能平衡圖、熱能平衡圖

表八 主要產品單位產量耗能數量

表九
公用設備、製程設備、鍋爐設備概況表、冰
水機群組、壓縮空氣系統

表十

113年節約能源改善方案具體成效分析表

113年節約熱能、需量反應負載管理相關措施
及電力交易平台方案與再生能源自發自用之
節電量換算

113年年度節電率

113年平均年節電率未達1%說明

歷年平均年節電率總表

表十一

114年節約能源措施及執行計畫表

114年需量反應負載管理相關措施及電力交易
平台方案與再生能源自發自用之節電量換算

114年年度用電量估算

• 措施節能量應低於對應電能平衡
圖項目

• 計算公式方式正確性與提升效益
合理性

• 單一措施跨年度分別認列提示。

• 汰舊換新措施所提設備與公用設
備或製程設備一致性。

基本資料
能源管理組織

能源使用量
電能平衡圖

主要產品
單位耗能

設備耗能概況

已實施
節電措施

規劃節電措施

• 設備馬力數、座數、容量、年份
完整性

• 使用時數正確性

• 能管員設置登記編號正確性

• 能源管理組織完整性

• 單位產品耗能加總應超過80%

• 差異分析值超過10%強制填寫差
異原因說明

• 外購電力匯入

• 電力分配合理性

節電量換算
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◼ 稽查行程(例)

時間 工作項目 參與人員

聯繫實地稽核時間與文件電子檔準備 能管員

13:30~14:00

啟始會議
• 稽查團隊介紹
• 受稽廠商與會同仁介紹
• 確認受稽範圍
• 說明稽查流程

稽核團隊
受稽廠商

14:00~14:30 稽核團隊稽核前討論(抽查措施與設備項目) 稽核團隊

14:30~15:30 能源查核申報設備實地稽查 稽核團隊

15:30~16:00 稽核團隊稽核發現彙整 稽核團隊

16:00~16:30
結束會議
• 稽核結果表單與交流
• 報告產出(電子檔)並由與會人員簽名回傳(各保留一份)

稽核團隊

五、書審原則與實地稽查作法 (2/3)

53
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◼ 實地稽查目的：

確認查核申報內容與實際狀況之正確性與一致性，包括帳單、驗收文件、發票
、照片、運轉資料與紀錄等。

啟始會議

文件檢查

現場檢查

表一~三、填表人員、能管員、基
本資料

表六、能源使用資料
表八、單位產品耗能

台電電費通知單、燃料單據等

總結討論

檢查內容

表四、能源查核管理組織
表五、能源管理政策推動情形

能管員證書及設置登記等

會議紀錄、內部宣導、教育訓練紀
錄等

圖七、能源平衡
表九、主要使用能源設備

比對圖七及表九，及設備操作運轉
紀錄、設備保養紀錄等

表十、節約能源目標及執行計畫達
成情形
表十一、節約能源目標及執行計畫

採購契約、發票、完工證明紀錄或
報告，確認節能量計算及是否達成
節約能源目標等

申報內容

主要耗能設備檢查
銘牌及設備操作運轉紀錄、設備保
養紀錄等

設備更新確認等節能措施檢查

五、書審原則與實地稽查作法 (3/3)
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六、外部資源
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六、外部資源 (1/8)

Ref. 經濟部能源署 ( https://www.moeaea.gov.tw/ecw/populace/content/Content.aspx?menu_id=8784 )

56

經濟部能源署：首頁 > 便民服務 > 獎勵與補助 > 節約能源

◼ 經濟部能源署：動力與公用設備補助作業

https://www.moeaea.gov.tw/ecw/populace/content/Content.aspx?menu_id=8784
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六、外部資源 (2/8)

Ref. 經濟部能源署 ( https://www.moeaea.gov.tw/ecw/populace/content/Content.aspx?menu_id=8786 )

57

經濟部能源署：首頁 > 便民服務 > 獎勵與補助 > 節約能源

◼ 經濟部能源署：廢熱與廢冷回收技術示範應用專案

https://www.moeaea.gov.tw/ecw/populace/content/Content.aspx?menu_id=8786
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六、外部資源 (3/8)

經濟部能源署：首頁 > 便民服務 > 獎勵與補助 > 節約能源

Ref. 經濟部能源署 ( https://www.moeaea.gov.tw/ecw/populace/content/Content.aspx?menu_id=8785 )

58

◼ 經濟部能源署：節能績效保證專案示範推廣補助作業
                                          ( ESPC, Energy Savings Performance. Contracts )

https://www.moeaea.gov.tw/ecw/populace/content/Content.aspx?menu_id=8785
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◼ 經濟部節電服務團：診斷服務

Ref. 節能標竿網-節電服務團 ( https://top.energypark.org.tw/topfirm/Services )

六、外部資源 (4/8)

59

https://top.energypark.org.tw/topfirm/Services
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Ref. 經濟部產發署 產業競爭力發展中心 ( https://assist.nat.gov.tw/ )

六、外部資源 (5/8)

60

◼ 產業競爭力發展中心：技術服務查詢

https://assist.nat.gov.tw/
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六、外部資源 (6/8)

Ref. 產業競爭力發展中心 ( https://assist.nat.gov.tw/wSite/sp?xdUrl=/wSite/sp/tech/enterpriseQualifiedList.jsp&mp=2 )

61

◼ 產業競爭力發展中心：技服登錄查詢

https://assist.nat.gov.tw/wSite/sp?xdUrl=/wSite/sp/tech/enterpriseQualifiedList.jsp&mp=2
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◼ 能源技術服務業資訊網：ESCO服務能量登錄平台

Ref. 綠基會 能源技術服務業資訊網( https://escoinfo.tgpf.org.tw/Page/Company.aspx )

六、外部資源 (7/8)

https://escoinfo.tgpf.org.tw/Page/Company.aspx
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Ref. smepass 企業得來速 ( https://smepass.gov.tw/ )

六、外部資源 (8/8)

63

◼ smepass企業得來速：政府資源查詢

https://smepass.gov.tw/
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七、常見問題
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• 功率因數（Power Factor，PF）又稱功率因子，是交流電力系統中特

有的物理量，是一負載所消耗的有效功率與其視在功率的比值。

• 功率因數提升率當做全廠之節電率：

例如功率因數從90%提升至95%，節電率為5/90 = 5.56 % (明顯高估達

20倍以上！)

• 用扣減之電費換算成節電量：

功率因數超過80%時，每超過1%，該月份電費應減少0.1%，是台電公

司回饋給用戶改善電力品質的誘因，不能用台電回饋金除以平均電價

，回推成節電度數。

七、常見問題 (1/27)

Q1. 「功因調整」是否視為節電措施?
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七、常見問題 (2/27)

◼ 台電電費單已回饋功率因素調整費
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◼ 廠內提高功率因數之節電量計算方式

67

• 現況：某用戶全年用電 7,564,920 kWh，平均功因為 90%。

• 改善措施：

檢修廠內故障之電容器及調整各低壓分盤之自動功因調整器控制改善值至95%

，  以提高總盤側功因至95%，減少低壓線路損失。

• 節電量計算範例：

7,564,920 kWh/年 × (1-(90%/95%)2) × 2 %(線路損失) =15,493 度/年

節電率= 15,493 / 7,564,920 = 0.2 %

(根據美國能源部：Power factor correction: What it can and cannot do, 

http://www.reliableplant.com/Read/13339/power-factor-correction；

一般工廠的電力線損很少超過2%)

七、常見問題 (3/27)
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◼ 表九之三、冰水機群組與壓縮空氣系統概況表(冰水機群組列表)

68

• 「冰水機群組」：指由一台(含)以上或多台冰水機並聯運轉，冰水匯
流構成一個出/回水密閉循環系統。

• 冰水機群組包含冰水主機與附屬設備，冰水主機如：水冷式冰水主機、
儲冰主機、氣冷式冰水主機(採冰水管路併聯系統)、熱泵主機(水對水，
併聯系統)、非以電力為主要驅動之冰水主機(例：吸收式)、仍併在冰
水管路之備機主機。

• 附屬設備如：冰水泵、冷卻水泵、區域泵、中繼泵、冷卻水塔、融冰
泵、儲冰泵、儲冰槽(動態儲冰)與仍併在管路之備機。

Q2. 「冰水機群組」群組與系統效率如何填寫?

七、常見問題 (4/27)

預告「能源用戶應申報使用能源之種類、數量、項目、效率、申報期間及方式」
第1點附表1、附表2、附表3修正草案
中華民國113年11月12日 經授能字第11304008080號
( https://join.gov.tw/policies/detail/e45152da-8da1-45ea-9f53-331e09f7dec9  )
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◼ 冰水機群組申報流程

69

冰水主機
(公用設備)

冰水主機
(製程設備)

建立
冰水機
群組

(是否共管?)

冰水機
附屬設備
(水泵、冷卻
水塔用電量
是否納入?)

單一群組
內冰水主
機(含備機)

總冷凍噸
是否達

1000RT?

總冷凍噸
達

1000RT

申報
上一年度
系統效率
kW/RT

總冷凍噸
未達

1000RT

僅需
建立群組

七、常見問題 (5/27)

單一群組內「冰水主機」(含備用機)總容量達1千冷凍噸以上者須申報
系統效率
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◼ 冰水機群組申報填寫範例

70

#CH1 V
#CH2 V

填寫
範例 XX製程使用

#CH1

詮X 2冰水主機 離心式 800

鑫X 螺旋式 1冰水主機

A棟冰機

B棟冰機

填寫
範例

每台

CVHF-770 788

SN-120D 116 120

七、常見問題 (6/27)
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#1

156,432 210,000 0.745 

154,329 220,000 0.701 

153,755 219,650 0.700 

153,755 219,650 0.700 

165,432 221,650 0.746 

153,755 228,065 0.674 

155,000 220,000 0.705 

166,000 232,000 0.716 

160,050 219,650 0.729 

176,000 219,000 0.804 

155,000 223,000 0.695 

155,067 220,343 0.704 

填寫
範例

• 冰水機群組系統包含冰水主機與附屬設備，單一群組內「冰水主機」(含備用機)總容量達1 千冷凍
噸以上者，應填寫本表。

• 當年度新適用之能源用戶得免填「冰水機群組系統能源效率」內容。惟用戶自收到申報通知後，即
應著手設置必要之裝置進行量測，以供次年度申報填寫。

• 請貴能源用戶每小時確實量測並記錄冰水機與附屬設備耗電量後，加總計算各月耗電量並填報於本
表，另逐時記錄冰水機群組共管處之出水溫度、回水溫度與冰水流量，以供計算其系統負荷值。相
關量測及計算紀錄，應至少保存五年。

七、常見問題 (7/27)

◼ 冰水機群組申報填寫範例
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• 小時冰水機群組系統負荷=流體密度×每小時平均冰水流量×比熱容×每小時平均溫差×運轉時
間。

• 月冰水機群組系統負荷=當月份之每小時冰水機群組系統負荷總和。

• 冰水機群組系統負荷及效率值之計算範例：
假定某公司冰水機群組系統A每日運轉8小時，其第一小時平均冰水流量為12,000公升/分鐘
(LPM)，冰水共管平均出水溫度7°C、冰水共管平均回水溫度12°C，以水為流體，則密度為1 
kg/ L、比熱容為1.0 kcal/(kg·°C)、1美制冷凍噸(RT)等於3,024 (kcal/h)，則第一小時冰水機
群組系統功率為：
1 (kg/L)×12,000(L/min)×1.0 kcal/(kg·°C)×( 12°C- 7°C)×60(min/h) =3,600,000 (kcal/h) 
≈1,190RT，亦即該小時系統負荷為1,190RT×1hr=1,190RTh。

• 以上述公式逐小時計算冰水機群組系統負荷分別為：
1,190 RTh、1,100 RTh、1,200 RTh、1,200 RTh、1,100 RTh、1,300 RTh、1,280 RTh、
1,180 RTh，則當日冰水機群組系統總負荷為9,550 RTh。依前述邏輯可計算每日之負荷，將
每日之負荷加總即為「月冰水機群組系統負荷」。
若當月份冰水機群組系統總耗電量為1,400,000 kWh，「冰水機群組系統負荷」為2,000,000 
RTh，則系統效率值為 1,400,000 kWh / 2,000,000 RTh = 0.7 (kW/RT)。

七、常見問題 (8/27)

◼ 冰水機群組系統能源效率(kW/RT)計算範例
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Ref.工業節能服務網 ( https://emis.itri.org.tw/Home/ERL )

七、常見問題 (9/27)

◼ 冰水機群組系統能源效率(kW/RT)計算參考

https://emis.itri.org.tw/Home/ERL
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電力計量測範圍須包含冰水主機與附屬設備

七、常見問題 (10/27)

◼ 電力計、流量計及溫度計裝置點
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◼ 空調系統能效參考

75

七、常見問題 (11/27)

◼ 符合能源效率基準之冰水機產品

Ref. ASHRAE COP classification.

Ref. 蒸氣壓縮式冰水機組 能效分級標示管理系統  ( https://ranking.energylabel.org.tw/lbICE/index.aspx )

Ref. 冰水機能源效率分級標示制度(109年7月1日起實施)

https://ranking.energylabel.org.tw/lbICE/index.aspx
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◼ 冰機群組效率：量測儀器

76

Ref. 柯明村 “冷凍空調系統節能量測介紹” 財團法人台灣綠色生產力基金會, 2016

HVAC現場量測儀器種類與規格例

七、常見問題 (12/27)
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• 冷凍空調技師公會建議參考：CNS12575 蒸氣壓縮式冰水機組規定
• 參考：綠基會「冷卻水側性能試驗之節能績效量測與驗證方法」 2009.3.30 Rev 1.00

Ref. 「冷卻水側性能試驗之節能績效量測與驗證方法」( https://tinyurl.com/2uywmmnh )

七、常見問題 (13/27)

◼ 冰機群組量測儀器：建議精度(參考)

◼ 冰機群組量測儀器：建議校正頻率(參考)

• 連續監測溫度使用之表計，應依下列規定辦理校正：
(1)每十二個月至少校正一次，可自行辦理或委託其他單位辦理。
(2)委託其他單位辦理校正者，受託單位之檢驗室須通過財團法人全國認證基金會認
證；自行辦理校正者，須出具比對之標準件校正報告，且自行辦理校正之日期須在
標準件校正報告有效期間內，其出具標準件校正報告之檢驗室須通過財團法人全國
認證基金會認證。

電子業節約能源及使用能源效率規定
中華民國104年03月04日 經能字第10404601080號

Ref. 電子業節約能源及使用能源效率規定 ( https://www.moeaea.gov.tw/ECW/populace/Law/Content.aspx?menu_id=2735 )

https://tinyurl.com/2uywmmnh
https://www.moeaea.gov.tw/ECW/populace/Law/Content.aspx?menu_id=2735
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◼ Case 1：是否需安裝獨立電表? 
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Q: 如有一配電盤之電表量測數
據，已包含冰水機群組所量測
所需之用電量，是否需要每個
設備獨立安裝電表?

如配電盤之電表已記錄群組能
源效率「應申報設備」之用電
量數據(線路圖)，則不需單獨安
裝。

建議：考慮未來個別設備改善
追蹤情形，則可考慮安裝設備
獨立電表。

七、常見問題 (14/27)
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Q: 如有兩組冰水機系統共
用冷卻水塔，請問該如何
申報與量測數據?

(A)與(B)為「冰水機群組」
兩群組，須個別申報群組
內所包含之冰水機數量。

計算(A)與(B)之「群組能
源效率」之「冷卻水塔」
用電量，請依據每組冰水
主機群組之「個別月份」
之冰機用電量或空調負載
之比例分配。
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七、常見問題 (15/27)

◼ Case 2：共用冷卻水塔，請問該如何申報與量測數據?
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Q: 本廠空調使用儲冰系統，
請問該如何申報?

儲冰系統中之水泵亦有改善
潛力，故「冰水機群組能源
效率」計算所需之用電量，
須包含「溶冰冰水泵」、
「儲冰滷水泵」、 「融冰滷
水泵」。

冷卻
水泵

空調負載
溶冰冰水泵

冷卻
水塔

冷卻
水塔

冷卻
水塔
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板式熱交換器

溶冰滷水泵

儲冰
滷水泵

冰水主機

七、常見問題 (16/27)

◼ Case 3：含儲冰系統冰機群組如何量測? 
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