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汪修充 0937-057790
frankwang3369@gmail.com

空壓機系統設計規劃與應用

汪修充簡歷
CMVP 國際量測驗證師
ISO 50001能源管理稽核員認證
HACCP 食品安全管制系統認證
台灣私立醫療院所空壓系統講師
空壓乾燥過濾真空系統超過28年

個人簡介

mailto:frankwang3369@gmail.com
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壓縮空氣系統的應用

典型的空壓系統設備包含…

➢ 空壓機

➢ 儲氣桶

➢ 乾燥機

➢ 過濾器

➢ 自動卻水器

➢ 除菌過濾器

➢ 氣體產生機

➢ 呼吸過濾設備

➢ 冷凝物處理器

➢ ….

空壓機

動力式

離心式

渦卷式

雙螺旋式

往復式容積式

軸流式

迴轉式

活塞式

隔膜式

螺旋式

魯式

滑片式

空壓機種類與型式

離心式 https://www.youtube.com/watch?v=CxUQxY85UqQ

https://www.anest-iwata.co.jp/chinese/compressor/reshipuro/TFU_TFP_tank.html
https://www.youtube.com/watch?v=CxUQxY85UqQ
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空氣壓縮機產品供貨服務範圍
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無油空氣壓縮機產品範圍
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離心式 250~2500HP
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電子業/半導體
肉類/食品/飲料/包裝

研究實驗室/化學分析

醫療院所/牙科診所

呼吸系統/高壓氧艙 鏡面塗裝/靜電塗裝

精密儀錶/檢測儀器

生物科技/生技製藥

無油空壓機應用行業

為何選用無油空壓機

✓法規或安規或產品製程認證要求

(例如：FDA 886.4350號牙醫用空壓機、生技製藥PIC/S 、環保法規…等)

✓壓縮空氣品質影響製程的品質良率

（例如：電子零件部品、汽車靜電塗裝、氣體分離…等）

✓壓縮空氣品質影響儀錶或儀器的精準度

（例如：實驗室、石化或電廠的儀控用壓縮氣體要求…等）

✓人體或動物吸入、食用或接觸存在影響健康風險者

（醫療院所呼吸用、飲料發酵槽用氣、食品包裝…等）

✓客戶要求或環保理念

（美國Costco食品廠對代工廠要求、國際大廠對上游供應商要求）

✓節省後續耗材更換的成本

（有油空壓機油濾、油細、油冷卻器清洗、系統除油、精密過濾器…等）
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吸附式乾燥機

冷凍式乾燥機 無熱式乾燥機 加熱式乾燥機

薄膜乾燥機

透過物理性的熱交換或者化學吸附…等方式，
將壓縮空氣中的水氣去除壓力露點溫度

壓力露點溫度檢測
ISO 8573-3檢測方法

 -70°C

 -40°C

 -20°C

 +3°C

 +7°C

< -70°C

 +10°C

---

---

---

Class

1

2

3

4

5

0

6

7

8

9

乾燥機

擄獲式過濾器

薄膜式過濾器

微生物檢驗依照
ISO 8573-7檢測方法

透過纖維濾芯或者薄膜濾芯，以攔截捕捉方式
將壓縮空氣中的雜質，微生物…等去除

Class

2

3

4

5

6

1

7

8

9

x

0.1-0.5 micron 0.5-1 micron 1-5 micron

固態雜質
每立方米最高數量

固態雜質檢測依照
ISO 8573-4檢測方法

 6,000

 90,000

-

-

-

-

-

-

-

 400

 100

 1,000

 10,000

 100,000

-

-

-

-

-

 10

 400,000

-

-

-

-

-

-

-

-

 20,000

精密過濾器(固態雜質、微生物)

https://www.youtube.com/watch?v=vDxNe9OvSVQ

https://www.youtube.com/watch?v=vDxNe9OvSVQ
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設計規劃整合能力

『提供壓縮氣源系統解決方案』， 我們可以
提供客戶下列服務協助(Service Package)：

◼ 設計規劃：提供專業壓縮空氣系統設計規
劃服務協助 (可配合製程設備技術人員Co-
Work)。

◼ 規格審核、預算控制、過程協助：除了設
計與監工外，我們的應用產業豐富實務經
驗，可以提供客戶一條龍式的服務協助。

◼ 驗收測試：提供專業壓縮空氣系統規劃設
計、建置監工與驗收服務。

◼ 售後服務：我們經常配合機電技師或工程
公司協助客戶建置系統，並擔負後續售後
服務任務。

需求分析
設計規劃

CAP (Customer Assistant Program)
客戶服務協助方案

規格審查
分析協助

預算控制
服務協助

議價分析
服務協助

系統建置
服務協助

售 後
服務協助

驗收測試
服務協助

4

2

3

1

◼設計與規劃，開始最重要

在進行壓縮空氣系統規劃設計的時候，我們必須審視設備所
需求的規範，如使用量，壓力，空氣品質…等等，過度的要求，
將會造成運轉成本的上升。

◼節能是基本，穩定是王道

了解客戶的產品及生產製程是必須的，我們必須清楚知道客
戶的使用條件及情況，規劃合適的空壓機設備及管路的配置，
使系統運轉成本最省。選用穩定可靠的系統設備，才不會造成
生產停線。

◼持續改善，企業升級

透過監控系統與收集數據，進行大數據分析，找出浪費與可
節能的空間。

空壓系統規劃
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空壓系統設計

選用空壓設備前需考量因素有…

◼ 壓縮空氣的行業應用與用途

◼ 符合製程壓縮空氣品質規範

◼ 滿足製程設備使用壓力範圍

◼ 尖峰與離峰耗氣量變動負載

◼ 安全穩定的設備噪音與法規

◼ 節能的控制技術與運轉效率

◼ 必要的通風條件與冷卻方式

◼ 電力管路安裝維護保養空間

◼ 建置空壓系統預算完成時程

◼ ……

• 基礎負載機: 全載操作，沒有容調、變頻及空重車操作模式。
• 變動負載機: 依系統用氣需求量，藉由容調、變頻或空重車操作模式

提供系統所需求的風量。

基礎負載與變動負載
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1m

過濾器

0.01m

過濾器

無油渦卷空壓機

冷凍式乾燥機

空氣品質 ISO 8573-1 : 2010 Class 2.2.1

吸附式乾燥機

0.01m

除菌過濾器

1m

粉塵過濾器

壓縮空氣系統設備規劃

針對不同空氣品質需求, 如何選用潔淨設備？

壓縮空氣品質 ISO 8573-1 : 2010 Class 1.2.1

一般等級
壓縮空氣

低露點
壓縮空氣

PDP≦10°C

PDP≦-40°C

空氣品質標示為 ISO 8573-1 : 2010 Class 1.2.1

壓縮空氣品質規範

固態雜質、水氣及含油量都是壓縮空氣中常見的汙染物，這些都必須被去
除或減少，常見以ISO 8573-1 : 2010定義壓縮空氣品質規範。以下表格
中，共分成0~9個等級，其標示每立方公尺中可允許之污染物最大含量。
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儲氣桶

0.01um 
過濾器

1um 
過濾器

使用端

乾燥機

壓縮空氣以先進後出方式設計，管路與設備之壓損均等，各支管之分
流較為平均，故避免支管管路大小及設備規格不一

儲氣桶

空壓機

8”

8”

6”

8”

空壓系統管路設計

=
P2× V2

t2

P1× V1

t1

Boyle’s：定溫定量的氣體，體積與壓力成反比

所以空壓機機房的環境溫度對空壓機效能會有絕對的影響，
以下為環境溫度20℃與32℃的差異分析

=
P1× V1

P2× V2

t1

t2

= 0.96
273.1K+20

273.1K+32

結論：空壓機房的環境溫度每上升3℃，空壓機出口風量會減少1%

Charles’ Law：定壓定量氣體的體積與絕對溫度成正比

P1× V1=P2× V2

空壓機風量差異4%

環境溫度的影響
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環境條件
32°C , 80% RH
空氣中含水量

27.3 g/m3

475 g/min

吸附式乾燥機
出口含水量

0.38 g/min

182.5 g/min
24.62 g/min

空壓機排氣量
25m3/min @ 7bar

吸附式乾燥機
PDP = -40°C

water 15.2 mg/m3 (FAD)

冷凍式乾燥機
PDP =7°C

water 1.0 g/m3 (FAD)

PDP=45°C
water 8.3 g/m3(FAD)

經空壓機壓縮後有682.5 g/min水分
，經過冷卻器後壓縮空氣溫度降至
45℃，會產生475 g/min的冷凝水

冷凍式乾燥機
出口含水量

25 g/min

壓縮空氣含水量變化

空氣桶
PDP =42°C

water 7.2 g/m3

207.5 g/min

透過安裝熱質式流量計於管路上，可以得知系統壓縮空氣使用
的詳細情況，便於節能分析

壓縮空氣負載管理量測工具
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變動負載流量區間
5~11 m³/min壓縮空氣使用歷史曲線

壓縮空氣負載管理量測工具

空壓系統負載管理

長期監測空壓機之流量變化、壓力與負載耗功，並建置SCADA空壓系統。
安裝流量計、壓力計、溫度計、露點儀、數位電錶、定期校正等，以科學方
法進行統計和數據分析，能為系統掌握運轉現況及有效管理

file:///D:/NextUT/Quotation/20181202橫向通路/20200720拓和工程/20210323_離心式空壓機性能量測.pdf
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銷售實績

優質系統規劃搭配穩定可靠產品載具，客戶才能真正獲益！

願景
專注於空壓系統設計與規劃，成為企業解決方案的領航者；
提供安全穩定可靠產品載具，並追求合理化運行能源成本。

使命
從需求到應用客製化解決方案滿足製程，讓客戶安心輕鬆
地使用工業產品、循環經濟與系統服務方案。

公司願景與企業使命


